BRUGSANVISNING

AUTOMATISKE SPANDINGSREGULATORER TYPE:

GRT7-TH4
GRT7-TH4 P
GRT7-E4
GRT7-TH4 PE
GRT7-TH5

---VIGTIGT---
Laes alle anvisninger i denne manual
omhyggeligt for at opna en sikker og
vedvarende drift.
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FORORD

Da produkterne der omtales i denne manual ligger under for en Igbende udvikling, vil denne udgave muligvis
blive modificeret og/eller opdateret uden forudgaende meddelelse til brugeren. Ret til 2endringer forbeholdes
fournais a/s. Brugeren skal sikre sig, at den benyttede manual er den nyeste og opdaterede version.

Brugeren har til enhver tid mulighed for, at foresparge pa og rekvirere den seneste udgave fra fournais a/s.
Produkterne der omtales i naervaerende manual skal/kan ikke sté for sig selv, men derimod som et supplement
og som tillzeg til WEG’ alm. generatormanual.

| tilfeelde af at denne manual mangler, kan fournais a/s levere brugeren én ekstra kopi i papirformat. Det skal dog
bemeerkes, at dette kun er geeldende for produkter hvor typenummer-, serienummer- og fournais a/s’ faktura-
nummer oplyses.

Mangfoldigggrelse af indholdet i denne brugsanvisning eller dele heraf er i henhold til geeldende dansk lov om
ophavsret ikke tilladt uden forudgaende skriftlig aftale med fournais a/s.

Dette forbud geelder savel tekst som illustrationer og omfatter enhver form for mangfoldiggerelse, det veere sig
ved trykning, fotokopiering, duplikering, bandindspilning, lagring pa elektroniske medier mv.
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1. Sikkerhed

Sikkerhed for bruger, korrekt installering og rigtig betjening af udstyret kan kun garanteres, safremt falgende
overholdes:

. Installation- og vedligeholdelse ma kun udferes af en sagkyndig person eller af en person instrueret iht.
Steerkstreamsbekendtggrelsen afs.6 § 219.

. Personalet ber altid udfgre service i henhold til serviceinstruktionerne-, standarderne og iht. den szerlige
produktdokumentation;

. Der skal treeffes foranstaltninger for beskyttelse imod: Fald-, slag og risiko for brugerens sikkerhed

og for skader pa udstyret.

™ Far der udfgres service, eller fgr elektriske komponenter forbundet til udstyret beragres, skal
’ kraftforsyningen til udstyret altid afbrydes.

Dette geelder ogsa alle forbindelsesklemmer og overvagninger.

................. - Bergr aldrig ind- eller udgangsklemmer, da der stadig kan vaere hgjspaending selv efter afbrydelse.
Desuden bar de altid holdes isoleret fra den resterende del af generatorens overvagningskreds.

2. Opbevaring

Hvis generatoren skal stilles pa lager for et kortere tidsrum inden installation og/eller opstart, skal falgende tages i
betragtning:

e Regulatoren skal opbevares i den originale emballage eller tilsvarende emballage, som beskytter
imod mekaniske skader, forhajet temperatur og fugt for at undga korrosion pa metaldele, samt
skader pa integrerede kredse og enhver skade ved darlig opbevaring.

¢ Regulatoren skal opbevares forsvarligt emballeret, i et tart og ventileret rum uden direkte sol, regn, vind
etc., for senere hen at sikre tilfredsstillende drift

Hvis denne brugsanvisning ikke falges, fritages leverandgren for ethvert ansvar, og for enhver
' folgeskade og ligeledes bortfalder garantien pa maskinen- eller pa beskadigede dele.

3. Praesentation

Spaendingsregulatorer type GRT7 er automatisk-, analog og kompakt, meget palidelige, prismaessigt meget
favorable og i hgjteknologisk design til speendingsregulering af barstelgse synkrongeneratorer.

Disses overvagnings- og reguleringskredse benytter halvledere og integrerede kredse, afprgvet efter ekstreme
kvalitetskrav. Mekaniske komponenter til felt stramsted er unedvendige, systemet er helt statisk og indkapslet i
epoxy for at kunne modsta pavirkning fra havluft og vibrationer op til 50 mm/sek. . Regulatoren er udstyret med
intern spaendingsindstilling ved et trimpot og eksternt ved et potentiometer, som gar det muligt at indstille
generatorspaendingen pa + / - 15 % af den nominelle spaending.

PID overvagningssystemet indstilles med to trimpoti. som indstiller den proportionale spaendingsforggelse og den
integral spaendingsregulering, der medfarer et bredt indstillingsomrade, og som tillader brug af regulatoren i
forbindelse med flere typer af generatorer, og med mange varianter af dynamiske egenskaber.

Underfrekvensbeskyttelsen er indstillelig med trimpoti., og den nominelle driftsfrekvens kan omskiftes mellem
50Hz eller 60Hz.
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4. Tekniske data
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Model / Type o
Nominel driftsstrem 7A 10A 7A 10A 7A
Spidsstrem (max.10s.) 10A 16A 10A 16A 10A
/Analog indgangsstrgm +/- 9VDC Nej Nej Ja Ja Nej
Droop regulering for paralleldrift Ja Ja Ja Ja Nej
CSA certificering Ja Nej Nej Nej Nej

Tilbagekobling

170 til 280VAC eller 340 til 560VAC

Forsyningsspaending

170 til 280VAC (19 eller 2Q)

Udgangsspaending "

76,5 til 126VDC

Feltmodstand @ 20°C

6 ohm op til 50 ohm

Statisk regulering

0,50 %

Indstillelig dynamisk reaktion

8mS. op til 500mS.

Driftsfrekvens

50Hz eller 60Hz

Underfrekvens beskyttelse (V/F) Justerbar
Intern speendingsindstilling (+/-15 %)
Ekstern spaendingsindstilling (+/-15%)

Driftsspaending

0°C op til +60°C

EMI deempning

EMI Filter

Ca. veegt

4809

5. Regulator meerkeplade

Maodel

Identiﬁcatinnﬂ-—.\“*

REGULADOR a AUTOMATIC
OE TENSA0 YOLTAGE REGULATOR

=

Model.: GRT7-TH4 - N= sdrie (Serial N2 ):

Power Supply Herm: Q018,2680 Excitation Voltage
T |[U entrodo (lnpul). 170 - 280 Vea (Voc) / ?
Rated Current U soida {(Quiput): 785 - 126 Vee (Vde) Operating Frequency

>

| soido (Oulput): 7 A [ Freq: 50/60 Hz

pl

Realimenlogdo (Sensing Inpul): 180 - 300 au (or)

4 Sensing Voltage

320 — 800 Vea [Voc)

WEG INDUSTRIAS S.4. — MAOUINAS

3
FABRICADD POR GRAMEVIR / WMADL BY GRAMEYER &

Ovenstaende eksempel viser hovedpunkterne, der skal kontrolleres inden installation.

Bemaerk:

1)

Meerkepladen er anbragt pa bunden af regulatoren.

den maksimale kontinuere udg. spaend. der er lig 0,45 x forsyningsspaendingen.
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6. Blokdiagram
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7. Trimpotis. funktion

P1: Speaendingsindstilling

P2: Droopindstilling

P3: Stabilitet — 2 indstillinger
P4: Stabilitet - 1 indstilling

P5: Indstilling af underfrekvens

8. Trimpotis. indstilling

Cw = Clockwise = Med uret

CCWwW = Counter Clockwise = Mod uret

P1: CW omdrejning, spaending stiger

P2: CW omdrejning, reaktive kompenseringsomrade stiger

P3: CW omdrejning, dynamisk reaktion bliver langsommere

P4: CW omdrejning, dynamisk reaktion bliver langsommere

P5: CW omdrejning, U/F omrade gges, og ved CCW omdrejning mindskes det

Bemaerk: Et potentiometer kan forbindes for finindstilling af speendingen (5kQ / 3 W) pa terminalerne 6 og 7.

9. Betjening
9.1 Spandingsregulator

Regulatoren sammenligner den aktuelle generators spaendingsvaerdi med den teoretisk indstillede
veerdi pa spaendingsindstillingens trimpoti. P1, eller med det eksterne potentiometer (hvis et sadant
findes). Fejlen bearbejdes af tilbagekoblingsslgjfen og dennes veerdi afger tyristorteendevinklen, som
kan variere fra 0 til 180° og dermed reguleres generatorspaendingen.

9.2 Forsyningskredsens forbindelse

Generatorspaendingen eller hjaelpeviklingens spzending er forbundet til terminalerne 3 og E3/4.
Denne ensrettede spaending paleegges generator magnetiseringsfeltet.
N Kun for type TH4 E og type TH4 PE.
2 Kun muligt for type TH4.
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9.3 Feltmagnetisering - magnetiseringsstremmen

Feltmagnetiseringen opstar gennem generatorens remanensspaending. Nar speendingen kommer pa
cirka 10 % af den nominelle spaending, overvages generatorspsendingen af regulatoren, som far den
til at stige via begyndelsesrampen. Rampetiden er cirka 3 sekunder. Nar generatoren nar den
nominelle vaerdi, vil PID styringen holde generatorens udgangsspaending konstant pa den indstillede
veerdi.

9.4 VIF Drift

Denne driftsform fastlaegges af trimpot. P5, kortslutningstrad (jumper) J1 og tilhgrende kompo-
nenter. Kortslutningstraden (jumper) J1 fastleegger driftsfrekvensen (50Hz eller 60Hz) efter fglgende
princip:

e J1 sluttet = 60Hz
e J13&ben =50Hz.

Trimpot. P5 afger V/F punktets virkemade, som kan vaere fra den nominelle frekvens (Fn) indtil 1/3
af Fn. Fra fabrikken er den indstillet 10 % under Fn veerdien (for drift ved 60Hz er den indstillet til
54Hz og for 50Hz drift er den indstillet til 45Hz (se Fig.1). Vaerdien kan aendres efter behov.

' '

g g

= Un = Un
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bt Lif bt Ui

[=] [=]

= =

= =

= =

S S

I I p Freguency (Hz) I I p Frequency (Hz
45 &0 54 60
Fig. 1 — V/F operation.
9.5 Paralleldrift af to eller flere generatorer”

Den benyttede reaktive kompensationsmetode kaldes fase-sammensaetning (se Fig.02).
Generatorens udgangsspaending sammenholdes med generatorstrammen. Resultatet af denne
pavirkning medfgrer en kompensation af generatorens tilbagekoblingsspaending, som medfarer
stigning eller fald i generatorspeaendingen og den reaktive stram mellem generatorerne holdes
indenfor acceptable veerdier. Indstillingen af denne kompensation foretages med trimpot P2.

Fig. 02 15

R Kun type TH4.
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Som vist ovenfor Fig. 02, pavirkes tilbagekoblingsspaendingen af strammen fra fase S, som indgéar i spaendingen
pa fase R og T. Det vil bemaerkes, at pavirkningen i modulet er lille og stor i fasevinkel. Dette betyder, at der er en
betydelig kompensation for reaktive belastninger og en mindre pavirkning ved aktive belastninger.

Stremtransformeren til reaktiv kompensation skal veere placeret i generatorens fase S og speendingstilbage-
koblingen i faserne Rog T.

For at konstatere at kompensationen sker pa den rigtige made foretages falgende:

a) Kear generatoren roligt (afbrudt fra nettet og indstil tomgangsspaendingen) og paleeg en belastning pa cirka
20 % af generatorens kapacitet.

b)  Drej trimpot P2 hele vejen med uret (CW). Generatorspaendingen vil falde (indstil den til en fastlagt malt
veerdi).

Gentag proceduren pa de gvrige generatorer.

CT = Current Transformer = Strgmtransformer.

Ved at dreje tilbage mod uret (CCW) pa trimpot. P2, skal generatorspaendingen stige, og CT’s stramretning

er korrekt.

| modsat fald skal forbindelserne til CT’en ombyttes.

Denne procedure er ngdvendig pa hver enkelt maskine, nar flere maskiner er forbundet parallelt, for at sikre at
alle CT’ere er polariseret ens.
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Forbindelsesdiagrammer

10.1. Forbindelse af generator uden hjalpevikling
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Forbindelse af generator pa 170 til 280VAC.
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Forbindelse af generator pa 340 til 480VAC.

10.2. Forbindelse af generator med hjalpevikling
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Forbindelse af generator pa 170 til 280VAC.

" Leveres ikke af WEG.

Hvis potentiometer ikke er forbundet, skal terminaler 6 og 7 kortsluttes.

Leveres kun til type TH4 E og TH4 PE
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Advarsel

# Check installationsmanualen og den nominelle referencespaending inden regulatoren forbindes til
generatoren;
# Hovis referencespeendingen ikke svarer til generator udgangsspaendingen, etabler ikke forbindelserne
uden farst at kontakte serviceafdelingen hos fournais a/s (se side 12).
11. Maltegning (mm)
Overview .
Front view
« 115,0 >
T
Jo. =0 ¢
P
o =
Bl Fixing hole detail
a0 m= 100,0 ixing hole detai
m™ e
= |
O G ........ I
E1EZ 1 2 7 8 F+ F- 3 E3d |
il Tnnnmnnmnl -
= 145,0 >
12. Identifikation af forbindelsesterminaler
E1 Tilbagekobling af spaending.
E2 Tilbagekobling af spaending.
3 Stremforsyning.
E3/4 Tilbagekobling af spaending.
1’ Forbindelse til S1 i stramtransformer, In/5A.
2?2 Forbindelse til S2 i stramtransformer, In/5A.
6o0g7 Forbindelse til potentiometer 5 KQ/3W.
F+ og F- Forbindelse til generatorfelt.
J1 Kortslutningstrad 50/60Hz (J1 aben = 50Hz — lukket = 60HZz).
A? Analog indgangsspaending -9 VDC.
B? Analog indgangsspaending +9 VDC.

' Kun til type TH4.

2 Kun til type TH4 E og TH4 PE.
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13. Fejl, arsager og udbedringer

Fejl/problem

Arsag

Udbedring

Reaktiv stram cirkulerer
mellem generatorerne ved
paralleldrift

Fasesekvens (R-S-T) pa
Regulatoren er forbundet
forkert.

CT forbundet omvendt

Droop indstillingen er
meget lav

Forbind fasesekvens korrekt.
Polariser CT’en i fasen korrekt
som vist nedenfor:

Ly 52
Generator u Load
L >

P1 P2

Droop indstilling gges, drej
P2 med uret (CW).

Genereret speending
falder ved belastning og
kommer ikke tilbage.

Fald i omdrejninger pa
den drivende maskine
Underfrekvensbeskyt-
telsen er i funktion.

Korriger regulator hastighed
Indstil underfrekvens beskyttelse
ved at dreje P5 med uret

Generatoren starter ikke

Remanensspaendingen er
meget lav

Terminalerne | (+) og K (-)
er forbyttet.

Med regulator dben indsaettes
12V batteri for at forcere magneti-
seringen ().

Vend | (+) og K (-)

Ubelastet svinger generator-
spaendingen.

Dynamisk indstilling er
forkert. Generatorens
magnetiseringsspaending
er for lav.

Indstil trimpot P3 og P4
Indsaet en 10 Ohm/100W
modstand forbundet til feltet.

Speaending svinger ved et
bestemt belastningspunkt

Tredje viklings harmoniske
er seerdeles hgje

Udelad hjeelpeviklingen og
fortseet med forbindelserne som
vist i diagrammerne pa side 5.

Magnetiseringsspaending
til maximum.

Manglende tilbagekobling.
Elektroniske kreds defekt;
Tilbagekoblingsspaending
er ikke forenelig med

regulatoren.

Kontroller om generatorfaserne
findes i tilbagekoblingen.

Hvis regulator er indkapslet,
skal den udskiftes.

(*) Benyt altid uafhaengigt batteri til diesel generator, hvor generatorens nulpunkt er jordet.

14. Forebyggende vedligeholdelse

Periodiske eftersyn af udstyret er ngdvendige for at sikre, at det er rent og uden stgv og fugt. Det er absolut

ngdvendigt, at alle terminaler og forbindelser holdes fri for korrosion.

15. Garantibestemmelser

Se installations- og vedligeholdelsesmanual for WEG G-raekke generatorer, samt almindelige salgs- og

leveringsbetingelser Stand:01/2004.

1. Udgave © fournais a/s 2003.

Regulator Manual nr: 1054.00/0402




12. Teknisk support

M

fournais a/s
Enrumvej 7 — DK 2942 Skodsborg
TIf.:(+45)45 89 04 45 - Fax.:(+45)45 89 42 25
Internet: www.fournais-ing.dk
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